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5. Podstawy formalno - prawne opracowania. Wydziat Architektury i Budownictwa
4l. Kosciuszki 15, tel. 67 268 (05 54
5.1. Podstawa opracowania. e

Niniejszg dokumentacje opracowano na podstawie nastgpujacych danych:
« Zlecenie inwestora
* uzgodnienia z inwestorem
* projektu budowlano — konstrukcyjnego

5.2. Zakres opracowania.

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje nastepujgce instalacje:
’ « instalacje wewnetrznych linii zasilajgcych.

« instalacje o$wietlenia i gniazd wtyczkowych

« instalacje trojfazowe

« instalacje ochrony od porazen prgdem elektrycznym.

* uziom pionowy i potgczenia wyréwnawcze.

5.3. Normy i akty prawne przywotane w opracowaniu.

5.3.1. Akty prawne dotyczace opracowania:

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, Ustawa z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane. Dz. U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z pézniejszymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 Nr 75
poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami.

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz. U. 1991 Nr 81 poz.
351,

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw. Dz. U. Nr 109, poz. 719.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanych. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041,

— Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilno$ci elektromagnetycznej,
— Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napigcia.

5.3.2. Normy dotyczgce opracowania:

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéidziataniu

PN-EN 60445:2011 czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja
zaciskow urzadzen i zakoriczen przewodow

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

N SEP-E-001:2006 Siem_ elekt.roelnergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-004:2006 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.

Projektowanie i budowa

e



PN-IEC 60364

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-3:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-443:2006

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-{EC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-EN 50110-1:2005
PN-EN 60529:2003

PN-EN 12665:2011

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowianych -- Ustalanie
ogolnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa --
przeciwporazeniowa

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czegsé: 4-
44-3: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed  zaburzeniami  napigciowymi i  zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

Ochrona

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaZz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i
montaz wyposaZzenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa
diugotrwata przewodéw

Instalacje elektryczne w obiektach budowtanych -- Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —

Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz  wyposazenia elektrycznego - Instalacije
bezpieczenstwa

Eksploatacja urzgdzen elektrycznych

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Swiatlo | oéwietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —

Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne
i
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6.1. Zasilanie obiektu w energig elektryczna.

Zasilanie obiektu bedzie sie odbywac z sieci elektroenergetycznej energetyki zawodowe;
ENEA S.A. w oparciu o istniejgce przylacze do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator
S.A. Wielko$¢ zapotrzebowana mocy elektrycznej to 26kW przy zabezpieczeniu gtownym
przed ukladem pomiarowym C50A. Zasilanie projektowanej czesci obiektu odbywac sig
bedzie z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG zlokalizowanej przy wejsciu gtownym do
budynku. Przytacze istniejace posiada wystarczajace parametry techniczne dla zapewnienia
zasilania obiektu po przebudowie. Z uwagi na charakter projektowanego obiektu oraz
obwody zasilajace jego instalacje cze$¢ przebudowywana zostanie wyposazona we wtasng
rozdzielnice pomocniczg RT zlokalizowana na pigtrze w hallu. Zasilanie rozdzielnicy RT
wykonaé z istniejgcej rozdzielnicy RG, w ktorej zabudowaé uktad pomiarowy energii
elektrycznej dla potrzeb i rozliczen Zaktadu Terapii Zajgciowej. Zasilanie do licznika
wyprowadzié z zaciskéw odejéciowych wytgcznika gtéwnego rozdzielnic RG. Zasilanie do
rozdzielnicy RT wykonaé kablem prowadzonym w rurach instalacyjnych ochronnych na catej
jego dtugosci w uprzednio wykutych bruzdach z przykryciem minimum Smm warstwa tynku.
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6.2. Rozdziat energii elektrycznej w projektowanym obiekcie. 208

Rozdziat energii elektrycznej dla potrzeb projektowanego obiektu zrealizowany zostanie w
rozdzielnicy gtéwnej obiektu RT, ktorej schemat ideowy pokazano na rysunku E-7.
Zaprojektowano rozdzielnice modutowg w wersji podtynkowej wnekowej o stopniu ochrony
minimum |P44 z doprowadzeniem zasilania od dotu rozdzielnicy i wyprowadzeniem
obwodéw odplywowych od géry rozdzielnicy. Rozdzielnica wyposazona bedzie w drzwi
systemowe pelne z zamkiem typowym dla zastosowanego typoszeregu rozdzielnic. Dobrana
rozdzielnica posiada rezerwe miejsca w wysokos$ci minimum 25% dla mozliwosci dalszej
rozbudowy. Rozdzielnice montowaé dolng krawedzig na wysokosci nie mniejszej niz 1,30m
od poziomu posadzki. Po montazu instalacji elektrycznych nalezy oznakowac
zabezpieczenia i aparaty w rozdzielnicy w sposob trwaly z informacjg jakich obwoddw
dotycza poszczegdlne zabezpieczenia. Widok rozdzielnicy na rysunku E-8.

6.3. Instalacje o$wietleniowe i gniazd wtyczkowych.

Zaprojektowano instalacje o$wietlenia ogélnego podstawowego i gniazd wtyczkowych 230V
w wykonaniu podtynkowym z zastosowaniem osprzetu elektroinstalacyjnego typowego dla
instalacji podtynkowych. Przewody typu YDYZop3x1,5mm? dla instalacji oswietleniowych
oraz typu YDYzop3x2,5mm? dla instalacji gniazd wtyczkowych prowadzi¢ pod tynkiem z
przykryciem ich minimum 5mm warstwg tynku. Przewody prowadzi¢ w ciggach poziomych w
strefie 20cm ponizej krawedzi sufitu, natomiast ciggi pionowe przewodow uktadac
prostopadle do podiogi z zachowaniem minimum 10cm odlegtosci od oscieznic drzwiowych.
taczniki instalacyjne oswietlenia instalowac na wysokosci minimum 1,30m od poziomu
posadzki, natomiast gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach pokoi i korytarzu instalowac na
wysokosci 0,30m od poziomu posadzki, a pozostate gniazda w kuchni, tazience i garderobie
na wysokosci 1,10m od poziomu posadzki. Rozmieszczenie opraw os$wietleniowych i
tacznikéw instalacyjnych pokazano na rysunku E-1 i E-2, natomiast rozmieszczenie gniazd
wtyczkowych zostalo pokazane na rysunku E-3 i E-4. W pomieszczeniach doraznie
uzywanych zastosowano czujniki obecnosci dla zoptymalizowania zuzycia energii
elektrycznej.

Przebudowywana czeéé obiektu zostanie wyposazona w instalacje os$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego wykonane jako podtynkowe z przykryciem minimum Smm warstwa tynku.
Rozmieszczenie i typy praw tego o$wietlenia pokazano na rysunkach E-5 i E-6. Oswietlenie



to bedzie dzialalo w uktadzie ,na ciemno” to znaczy ze bedzie sie zalgczato automatycznie
po zaniku zasilania podstawowego. Czas podtrzymania opraw przyjeto 2h.

6.4. Gtdwny wytgcznik poZzarowy.

Obiekt zostanie wyposaZzony w glowny wytgcznik zasilania w energie elektryczng wyzwalany
Zza pomocg przyciskow pozarowych w kasetach . Zastosowano dwie kasety wylaczajace
jedna przy wejSciu gléwnym do budynku, natomiast druga przy wyjsciu tylnym z klatki
schodowej. Lokalizacje kaset pokazano na rysunku E-5. Dla realizacji gtéwnego wylacznika
pozarowego w systemie z kasetami wytgczajgcymi nalezy wymieni¢ w rozdzielnicy gtownej
RG wylgcznik gtéwny z istniejgcego na wylgcznik 250A z cewka wyzwalajacg wzrostowg
230VAC. Dodatkowo uktad wyzwalajacy zaopatrzy¢ w automatyczny przetacznik faz wraz z
zabezpieczeniami nadpradowymi A/6A. Zasilanie do kaset wyzwalajagcych wykonad
przewodami niepalnymi np. typu HDgS 3x1,5mm2 prowadzonymi pod tynkiem.

8.5. Instalacje tréjfazowe.

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje trojfazowe prgdu przemiennego pracujgce w
ukladzie sieciowym TN-S. Obwody trojfazowe wykonaé przewodami pieciozytowymi o
przekrojach pokazanych na rysunku E-7 prowadzonymi w rurach instalacyjnych ochronnych
na calej dlugosci ich biegu. Nalezy pamigtaé iz $rednica rury osfonowej winna wynosi¢
minimum 2,5 raza $rednice chronionego kabla. Gniazdo w kuchni wyposazy¢ w roztgcznik w
obudowie. W pracowni stolarskiej zastosowaé zestawy gniazd wtyczkowych ZGW w
obudowach natynkowych z wbudowanymi zabezpieczeniami. Kazdy z ZGW sktada¢ sie
powinien z:

Gniazdo 3P+N+PE [ 16A szt 2

Gniazdo 1P+N+PE / 16A szt 4

Wylgeznik réznicowo pradowy 256A/30mA szt 1

Zabezpieczenia nadprqdowe S303-C16A szt 2

Zabezpieczenia nadprgdowe S301-C16A szt 2
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6.5. Instalacje uziomowe.

Optycznie w czesci dostepnej uziomy w dobrym stanie technicznym. Nalezy wykonaé
pomiary uziemieri przed wlaczeniem zmodernizowanej instalacji do eksploatacji.

6.6. Instalacje potgczen wyréwnawczych.

Dla ochrony od porazef pradem elekirycznym zaprojektowano instalacje polgczen
wyréwnawczych obejmujgcg gléwng szyne uziemiajgcg GSU oraz lokalne szyny uziemiajgce
LSU zlokalizowane w pomieszczeniach mokrych takich jak kuchnia i pomieszczenia we. W
obudowie zabudowaé nalezy GSU do ktérej zostanie polaczony ptaskownik stalowy
pomiedziowany FeCu 25x4 wyprowadzony z uziomu. Do GSU nalezy podtaczy¢ wszystkie
LSU jakie zostang zastosowane na obiekcie oraz instalacje wodnag, centralnego ogrzewania,
oraz wszystkie elementy metalowe obiektu. Polaczenia te wykona¢ przewodem LgYzz
1x6mm? prowadzonym w RVKL18mm pod tynkiem. GSU nalezy potaczyé z szyng PE
rozdzielnicy gldwnej RG przewodem LgYZz 1x10mm? prowadzonym pod tynkiem w rurze
ochronnej RVKL18mm.

6.7. Ochrona od porazefi pradem elektrycznym.
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Jako system ochrony od porazen pragdem elektrycznym zastqg ‘m'mwc%f Ty Cgtc:,fienie

zasilania zrealizowane za pomocg wylgcznikéw nadprgdowy m@mgqnpwmmowych
réznicowo — pradowych. Rozdziat przewodu PEN na przewéd ochronny PE i przewod
neutralny N oraz uziemienie tego punktu wykonane zostanie w rozdzielnicy gtownej RG. W
pomieszczeniu kotlowni wykonaé Giéwng Szyne Uziemiajgcg GSU z ktorg potgczy¢ szyne
PE rozdzielnicy gtéwnej RG przewodem LgY10 mm2 w rurze ochronnej RVKL 18 pod
tynkiem. Nalezy zwrécié szczegding uwage aby poza tym miejscem rozdziatu nie tgczy¢ ze
sobg przewodéw ochronnych PE i przewodéw neutrainych N. Dodatkowo zgodnie z
wymaganiami PN-92/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych™ nalezy w
pomieszczniach mokrych wykonaé miejscowe potgczenia wyrownawcze.

6.8. Ochrona przepieciowa.

Stosujac si¢ do wymagan PN-IEC 60364-4-443 zainstalowa¢ w rozdzielnicy gtdwnej RG
ochronniki przepigciowe klasy B+C. Zaprojektowano ochronnik przeciwprzepigciowy o
Up=1,2 kV . In=5 kA i Imax=15 kA. Ochronnik potgczy¢ z szyng PE instalacji elektrycznych
zgodnie ze schematem dla rozdzielnicy gtéwnej RT.

6.9. Uwagi koncowe.

Opis techniczny stanowi integralng czgs$¢ niniejszego opracowania.

Calo$¢ prac wykonaé zgodnie z PBUE oraz z Polskg Normg. Po wykonaniu prac
montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystanciji izolacji przewoddw oraz pomiary
rezystancji uziemien. Protokdly badafh stanowig podstawg do odbioru robét
elektroinstalacyjnych.




7. Obliczenia techniczne.
7.1. Dobdr kabla zasilajacego.

Pszez = 25,20 kW
Iszcz = 38,30 A przy cos¢ = 0,95

Dobrano kabel YKYZzo 5 x 10 mm? o la= 57 A
Zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej S303-C50A.

Sprawdzenie wewnetrznej linii zasilajgcej ze wzgledu na diugotrwatg obcigzalnoscé i
przecigzalno$¢ pragdowg — zabezpieczenia i kabel winny spetniaé rownoczesnie dwa warunki:
IB<In < ldd
ldd 2 k2x1In/ 1,45

38,30 A<50A <57,00A
57,00 A>50 A
Warunek obcigzalnosci i przecigzalnosci spetniony.

7.2. Sprawdzenie spadku napiecia.

AU% = (P x L x100) / (p x s x Un?)
AUy = (25200 x 7 x 100) / (56 x 10 x 400%) = 0,34 % < AUdop

Spadek napiecia w normie.

7.3. Sprawdzenie w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

Dokonano obliczeri samoczynnego wytgczenia zasilania na skutek zwarcia dla najbardzej
niekorzystnego wariantu zasilania za pomoca programu obliczeniowego ,SIMARIS". Wyniki
obliczen znajduja sie w archiwum projektanta. Wyniki obliczenn potwierdzajg prawidiowy
dob6r kabli przewodow i zabezpieczen ze wzgledu na samowytgczenie.

7.4. Bilans mocy elektryczne;j.

Dokonano bilansu mocy dla obiektu biorgc pod uwage moc urzgdzen zainstalowanych i
technologie pracy obiektu w trakcie jego uzytkowania.

Lp. | Nazwa i oznaczenie obwodu Pn [kW] ki [-] Ps [kW]
1. | Obwody oswietleniowe 2,40 0,80 1,92
2. | Obwody gniazd wtyczkowych ogdlnych 30,00 0,30 9,00
3. | Obwody gniazd wyczk. dedykowanych 6,00 0,70 4,20
4. | Obwod zasilania piekarnikéw kuchenek 5,00 0,70 3,50
5. | Obwdd zasilania ZGW 16,00 0,40 6,40
6. | Obwody oswietlenia awaryjnego 0,20 0,90 0,18
Razem: 59,60 0,42 25,20

Zatem moc zapotrzebowana dla obiektu wynosi 25,20 kW.




