paristwowa stuzba
geologiczna

panstwowa stuzba
hydrogeologiczna

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa, tel. 22 45 92 000, fax 22 45 92 001, sekretariat@pgigov.p!
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, XIll Wydziat Gospodarczy KRS, Nr 0000122099; NIP PL 5250008040

OBJASNIENIA
DO MAPY OSUWISK | TERENOW ZAGROZONYCH
RUCHAMI MASOWYMI
Skala 1:10000

Powiat wagrowiecki

Wojewodztwo wielkopolskie

Warszawa, 2014

WWW.pgi.gov.pl



Autorzy objasnien: Krzysztof Karwacki*, Rafat Sikora**, Andrzej Piotrowski**
Autorzy mapy: Krzysztof Karwacki*, Rafat Sikora**, Andrzej Piotrowski**

*  Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie,
ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

**  Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie,
ul. Krolowej Jadwigi 1, 41-200 Sosnowiec

Warszawa, 2014 rok



OBJASNIENIA
DO MAPY OSUWISK | TERENOW ZAGROZONYCH
RUCHAMI MASOWYMI
Skala 1:10000

Powiat wagrowiecki
Wojewodztwo wielkopolskie

Wykonawcy:

mngrzysztof Karwacki
VI11-0169

mgr Rafat Sikora
VI11-0176

mgr Andrzej Piotrowski



SPIS TRESCI:

L W ST E P e e
IO I O] o o] - Uo{o 1V g | - PP
1.2. Potozenie obszaru badan. ... ...t
2. BUDOWA GEOLOGICZNA . .. e e e e e e e e,
3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI

MASOWYMI ZIEMI ... o e e e,
3.1. Przeglad dotychczasowych badan............ooeveiiirie e e e
T YT Y 11 I o] - Lo P
5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH..........c.........

7. SPIS LITERATURY .o e e e e e e e e

SPIS RYSUNKOW | TABEL
Fig. 1- Polozenie powiatu wagrowieckiego na tle wojewodztwa wielkopolskiego.........
Fig. 2 — Podziat administracyjny powiatu wagrowieckiego na gminy oraz na mapy w
skali 1:50 000 W ukfadzie PL-1992.... ..ottt e e e e e
Tabela 1 — Zestawienie osuwisk na terenie powiatu wagrowieckiego.........................
Tabela 2 — Podstawowe parametry osuwisk na terenie powiatu wagrowieckiego...........
Tabela 3 — Zestawienie terendw zagrozonych ruchami masowymi na terenie powiatu

LV o oAV =T ol =T [

10

12

12

12

15

15

16

20

24

24

25



SPIS ZAr ACZNIKOW
Zat. 1 — Podziat powiatu wagrowieckiego na arkusze map topograficznych w skali
1:10 000 (W ukfadzie PL-1992).......cuuitiiiie i e e e
Zat. 2 — Rozmieszczenie osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi na terenie

POWIAtU WaGIOWIECKIEQO ... .. e ee et et et et e et et e e e e et e e e eee

22

23



1. WSTEP

1.1. Cel opracowania

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji prac inwentaryzacyjnych
polegajacych na wykonaniu rejestracji osuwisk i terendbw zagrozonych ruchami masowymi
dla powiatu wagrowieckiego. Umowa zostata podpisana z Zarzagdem Powiatu w Wagrowcu,
zlokalizowanym przy ul. Kosciuszki 15, 62-100 Wagrowiec. Niniejsze opracowanie powstato
w ramach zlecenia nr 95.3500.1449.22.2 realizowanego w okresie 9.06.2014 - 31.10.2014.

Rejestracje wykonano zgodnie z ,,Instrukcjg opracowania Mapy osuwisk i terenéw
zagrozonych ruchami masowymi w skali 1 : 10 000” (Grabowski i in. 2008). Terenowe prace
kartograficzne na obszarze powiatu wagrowieckiego przeprowadzono w lipcu 2014 r.
Wykonana mapa osuwisk i terenw zagrozonych przedstawia stan rozpoznania osuwisk na
dzien 11 lipiec 2014, kiedy to zostaty zakonczone wszystkie prace terenowe.

Wyniki niniejszych prac wskazujgce obszary naturalnych zagrozen geologicznych
(osuwiska 1 tereny zagrozone ruchami masowymi) znajdg zapewne wykorzystanie w procesie
planowania przestrzennego danej gminy (Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym; Dz. U. Nr 80, poz. 717 z p6Zn. zm.). Mapa osuwisk
i terendw zagrozonych (MOTZ) stanowi tez istotny dokument wspomagajacy tzw. rejestr
terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczacych ruchow masowych ziemi Dz. U. Nr 121,
poz. 840), do prowadzenia ktorego zostali zobowigzani starostowie (Ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska, art.110a)

Wyniki prac w postaci map z zasiegami i stopniem aktywnosci osuwisk i terenéw
zagrozonych ruchami masowymi oraz wypetnionych kart rejestracyjnych sg zgromadzone w
bazie danych SOPO i og6lnodostepne dla wszystkich uzytkownikéw za posrednictwem
przegladarki internetowej (http://osuwiska.pgi.gov.pl).

Realizacja zadania geologicznego obejmowata prace przygotowawcze, terenowe i
kameralne. W zakres prac przygotowawczych, oprécz przegladu literatury i dotychczas
wydanych  materiatdbw  kartograficznych, wchodzity:  szczegélowa analiza map
topograficznych w skali 1:10 000, analiza zdje¢ lotniczych oraz wysokorozdzielczych
danych lidarowych.

Prace terenowe, obejmujace wykonanie zdjecia geologicznego osuwisk na terenie

calego powiatu, polegaty na szczegétowym wyznaczeniu granic osuwisk oraz wskazaniu



istotnych elementow rzezby wewnatrzosuwiskowej, niezbednych do oszacowania migzszosci
koluwiow i okresSlenia stopnia ich aktywnosci. Wyniki rejestracji osuwisk, oparte na
terenowych pracach geologiczno-kartograficznych, zostaty przedstawione na mapach
topograficznych w skali 1 : 10 000.

1.2. Potozenie obszaru badan

Powiat wagrowiecki zajmujacy powierzchnie 1040,8 km? pofozony jest w pétnocno-
wschodniej czesci wojewodztwa wielkopolskiego (Fig.1). Powiat graniczy od wschodu z
powiatem zninskim, a od poinocnego wschodu z powiatem nakielskim nalezagcymi do
wojewodztwa kujawsko — pomorskiego. Z kolei od p6tnocnego-zachodu i zachodu potozone
sg powiaty chodzieski i obornicki, na potudniu poznanski oraz gnieznienski od potudniowego
zachodu, przynalezne administracyjnie do wojewodztwa wielkopolskiego.

W skiad powiatu wchodzi 6 gmin wiejskich: Gotancz, Wapno, Wagrowiec,
Damastawek, Miescisko, Skoki oraz trzy gminy miejskie — Gotaincz, Wagrowiec i Skoki
(Fig.2).

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Kondrackiego powiat wagrowiecki
potozony jest w obrebie podprowincji zwanej Pojezierzem Potudniowobattyckim, a
dokfadniej w makroregionach Pojezierza Wielkopolskiego i niewielkim fragmentem
Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej na pdinocy. Poludniowa i centralna cze$¢ powiatu
polozona jest w obrebie mezoregionu Pojezierza Gnieznienskiego, poinocna nalezy do
Pojezierza Chodzieskiego, natomiast skrajnie pétnocny fragment to cze$é¢ Doliny Srodkowej
Noteci.

Pojezierze Gnieznienskie cechujg formy terenu zwigzane ze zlodowaceniem wisty.
Dominujg tu wysoczyzny morenowe oraz rowniny sandrowe porozcinane rynnami
subglacjalnymi. Pojezierze Chodzieskie rozciggajace sie pomiedzy Doling Srodkowej Noteci
a doling Wetny cechuje réwnoleznikowy przebieg moreny. Krajobraz ten zdominowany jest
przez wysoczyzny morenowe ptaskie i faliste wraz z wytopiskowymi rynnami jeziornymi
generalnie o przebiegu potudnikowym, natomiast w okolicach Wagrowca rozcigga sie
obszerne pole sandrowe 0 migzszosci osaddéw nie przekraczajagcej 4 metréw. Dolina
Srodkowej Noteci ciagnie sie réwnoleznikowo od Nakla po Ujscie na odcinku 80 km i
szerokosci ok 8 km. Na terenie powiatu wystepuje w niewielkim fragmencie, w obrebie

ktorego zbocze doliny dochodzi do 40 m wysokosci i jest nachylone pod katem 6°.
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Fig. 1. Potozenie powiatu wagrowieckiego na tle wojewddztwa wielkopolskiego



Glowng rzekg odwadniajacag teren powiatu jest Wetna wraz z doptywami. Wody
powierzchniowe z poinocnej czesci powiatu odprowadza Gofaniecka Struga, Potulicka
Struga, Margoninka, Nielba oraz gteboko wecinajgca sie w podtoze Kcyninka. Centralng cze$¢
odwadnia Wetna oraz jej doptywy: Doptyw z Przysieczyna, Doptyw z Ochodzy, Doptyw z
Gruntowic, Doptyw z Kiodzina, Doptyw z Nieswiastowic. Natomiast wody potudniowej
czesci odprowadzane sg przez Matg Weine.

Najwyzej potozony punkt w obrebie powiatu (135,53 m n.p.m.) wystepuje nieopodal
miejscowosci Parkowo w gminie Gofancz. Najnizej potozony punkt zlokalizowany jest w
dolinie rzeki Note¢ (ok. 49,5 m n.p.m.) na terenie tej samej gminy. ROznica wysokosci
wynosi zatem niecate 86 m. Pozostata cze$¢ powiatu potozona jest w obrebie wysoczyzny o
wysokosci od 70 m n.p.m. w dolinie Wetny do 130 m n.p.m w poludniowej czesci

omawianego obszaru.

Szamocin N-33-107-C

Ayrzysk N-33-107-D

Margonin N-33-1§8-A -
8 Znin N-33-120-A

Wagrowiec

Wag e]ska)

Damastawek

Rogowo N-33-120-C

Skoki - obszar wiejsk

Murowana Goslina N.33-1314 Klecko N-33-131-B

Fig.2. Podziat administracyjny powiatu wagrowieckiego na gminy oraz na mapy w
skali 1:50 000 w ukfadzie 1992.



2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Opis budowy geologicznej powiatu wagrowieckiego zostat przedstawiony na
podstawie 10 arkuszy SzczegOtowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 i ich
objasnien (Fig. 2):

- Margonin (396) — Dgbrowski S. Filipiak p., Olejnik Z., 2003, 2004.

- Kcynia (356) — Chachaj J.,2003, 2005.

- Wagrowiec (395) — Nowak J., 2003, 2004.

- Janowiec (355) — Jodtowski J., 2003, 2004.

- Goslina Murowana (434) — Sydow S., 1996, 2004.

- Klecko (435) — Btaszczyk J., 1997, 1999.

- Znin (357) — Wiodek M., 2002, 2004,

- Szamocin (315) — Kasprzak L., 2000.

- Wyrzysk (316) — Chachaj J., 2009.

- Rogowo (397) — Machowiak W., 2003

Z uwagi na problematyke ruchéw masowych, przedstawiony ponizej opis budowy
geologicznej jest zgeneralizowany od strony genetycznej i stratygraficznej oraz ograniczony
do utworéw odstaniajagcych sie na powierzchni terenu, ktére majg istotny wptyw na rozwoj
osuwisk na badanym obszarze oraz do form rzezby potencjalnie narazonych na rozwdj
ruchéw masowych.

Powiat wagrowiecki jest obszarem o rzezbie polodowcowej. Jego potudniowa czesé
ma charakter plaskiej wysoczyzny morenowej z zaznaczajacymi sie pagérkami 0ozow, kemow
i wydm. Cze$¢ pdinocna to wysoczyzna morenowa falista (Chachaj 2005), gdzie oprécz
0zow, kemdw i wydm liczne sg wzgdrza morenowe do 30 m wzglednej wysokosci. Na terenie
powiatu wiekszo$C jezior ma geneze rynnowg (np. jeziora: Kobyleckie, Bukowieckie,
Grylewskie, Laskowickie) o niekiedy (w czeSci poinocnej powiatu) wysokich, stromych
zboczach.

Utwory czwartorzedowe wystepujgce na obszarze powiatu wagrowieckiego byty
akumulowane w czasie zlodowacen warty i wisty oraz w holocenie. Najstarszymi utworami
plejstocenskimi odstaniajgcymi sie na powierzchni powiatu sg wystepujace lokalnie w okolicy
miejscowosci Skoki gliny zwalowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe z okresu
zlodowacenia warty. Na badanym terenie najwieksze rozprzestrzenienie majg gliny zwatowe
(migzszos¢ rzadko powyzej 10 m; Dabrowski in. 2004) stadiatu gérnego zlodowacenia wisty
oraz pochodzace z tego okresu piaski i zwiry lodowcowe (migzszo$¢ do 8 m; Jodtowski 2004)
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oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe (migzszos¢ srednio do 5 m, maksymalna 28 m;
Dabrowski i in. 2004). W wielu miejscach piaski i zwiry pochodzenia lodowcowego lub
wodnolodowcowego zalegajg na glinach zwatowych (w okolicy Skokéw takze na tych ze
zlodowacenia warty). Warto zauwazy¢, ze na obszarze potozonym na pdinoc i potnocny
wschod od Wagrowca i doliny rzeki Welny, wsrod piaskdw i zwirow dominujg te
pochodzenia lodowcowego, a w pozostatej czesci powiatu wodnolodowcowego. Na terenie
powiatu znajdujg sie takze piaski, zwiry i gliny zwatowe moren czotowych i martwego lodu.
Na catym obszarze powiatu wystepujg sporadycznie piaski i zwiry zwirow 0zéw (do 10 m
wysokosci wzglednej) oraz piaski i mutki kemoéw (do 18 m migzszosci; Jodtowski 2004). W
Srodkowej i zachodniej czesci powiatu znajdujg sie wieksze i czestsze wystgpienia piaskdw
eolicznych i piaskow eolicznych w wydmach.

Utwory holocenu sg reprezentowane licznie przez wystepujace, w dolinach rzek
(m. in. Welny, Matej Welny) i ich rozwidleniach oraz w okolicy jezior (m.in. jezior:
Rygielskiego i Bracholinskiego) torfowiska. Torfy (migzszo$¢ do 11m) lezg czesto na
piaskach i mufach jeziornych. Z holocenska sedymentacjg wigzg sie takze namuty i piaski
zagtebien bezodptywowych i okresowo przeptywowych oraz piaski humusowe. Niekiedy,
wsrdd osadow holocenskich, w dolinach na przedtuzeniu jezior (m.in. jezior: Czeszewskiego,
Grylewskiego, Bukowieckiego i teknienskiego) wystepuja gytie (do 4 m migzszosci; Chachaj
2005) i kreda jeziorna (do 6 m migzszosci; Nowak 2004), najczesciej przykryte torfami.

Problematyka ruchéw masowych dotyczy przede wszystkim zboczy dolin, zwiaszcza
w tych odcinkach, w ktorych zbudowane sg one z utwordéw o zmiennej przepuszczalnosci —
np. glin, itdw i piaskéw. Procesy osuwiskowe na niewielka skale mogg takze wystapi¢ na
zboczach zbudowanych z gruntéw jednorodnych- z piaskow i zwiréw, ale pod warunkiem
obecnosci w ich obrebie soczewek lub przewarstwienn utworéw bardziej spoistych (np.
mutkow, itow, glin). W takich sytuacjach procesy osuwiskowe przyjmujg formy obrywdw.
Dodatkowo miejsca wyciekow i wysiekdw wod gruntowych lub glebszych moga uruchomic
ruchy masowe. Duze znaczenia ma takze erozyjna dziatalno$¢ wéd powierzchniowych w
korytach rzecznych. Istotne sg takze wzgledna wysoko$¢ i nachylenie stokéw. W zwigzku z
powyzszym przeprowadzone badania koncentrowaly sie w rejonach spetniajgcych
wymienione kryteria geologiczno-geomorfologiczne: zboczach dolin rzecznych, stromych

brzegach jezior, stokach wzg6rz morenowych.
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3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI ZIEMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan
Najstarsze informacje o osuwiskach wystepujacych na terenie powiatu wagrowieckiego
pochodzg ze Sprawozdania z prac zwigzanych z rejestracjg osuwisk dla obszaru powiatu
wagrowieckiego sporzadzonego na poczatku lat 70 ubiegtego stulecia na zlecenie Instytutu
Geologicznego (E. Steszewski, 1970). W opracowaniu tym wyznaczono dwa obszary
osuwiskowe oraz 4 obszary predysponowane do powstawania osuwisk. Dwa obszary
predysponowane obejmowaly przewazajaca czeS¢ powierzchni miasta Wagrowiec i Skoki.
Kolejna, a zarazem ostatnig pracg dotyczaca problematyki osuwiskowej na badanym obszarze
jest Mapa osuwisk i obszaréw predysponowanych do wystepowania i rozwoju ruchéw
masowych w Polsce Pozakarpackiej (Grabowski, 2007). Wynikiem tej pracy jest mapa dla
wojewddztwa wielkopolskiego, na ktdrej zostaly zaznaczone miedzy innymi trzy obszary
predysponowane potozone w obrebie powiatu wagrowieckiego. Sklasyfikowane zostaty jako
zbocza form rynnowych/ lub jezior oraz obnizen wytopiskowych, a takze jako zbocza dolin
rzecznych lub pradolin.
W wyniku katastrofalnych opadéw deszczu w maju i czerwcu 2010 nie odnotowano
zadnych strat wywotanych ruchami masowymi — takie informacje uzyskano w Starostwie

Powiatowym w Wagrowcu.

3.2. Wyniki prac

Niemal wszystkie udokumentowane osuwiska w granicach powiatu wagrowieckiego
znajduja sie w jego Srodkowej czesci w obrebie doliny Welny. Natomiast tereny zagrozone
wystepujg na obszarze catego powiatu, co jest wynikiem obecnosci sprzyjajacych warunkéw
geologicznych, hydrogeologicznych i geomorfologicznych. Wydrukowane mapy osuwisk
obejmujg 14 arkuszy w skali 1:10 000 (w ukfadzie PL-1992) oraz 4 arkusze w skali 1:10 000
(w ukfadzie 1965); nie drukowano pozostatych map, na ktérych osuwisk i terenow
zagrozonych nie rozpoznano.
Charakterystyka osuwisk

Terenowe prace kartograficzno-zdjeciowe przeprowadzono gtdwnie wzdtuz zboczy
dolin rzecznych i rynnowych wystepujacych na obszarze prawie catego powiatu. Mimo
bardzo duzego obszaru objetego badaniami udokumentowano zaledwie 7 matych osuwisk co

sprawia, ze jest to powiat o bardzo matym zagrozeniu ruchami masowymi.
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Rozmieszczenie wszystkich udokumentowanych osuwisk oraz terendbw zagrozonych
w granicach powiatu wagrowieckiego przedstawiono na zat.2. Wyniki obecnych prac nie
potwierdzity obecnosci osuwisk udokumentowanych przez poprzedniego badacza
(Steszewski, 1970). Ze wzgledu na niewielkie rozmiary i dtugi okres czasu od ostatnich badan
mogty zosta¢ przeksztatcone antropologicznie badz zatarte w sposdb naturalny przez inne
procesy stokowe lub eoliczne. W jednym przypadku w miejscu dawnego osuwiska
(wyrobisko w Roszkowie) zostat wyznaczono teren zagrozony.

Prawie wszystkie rozpoznane osuwiska wystepujg wytgcznie na zboczach doliny
Wetny (6 osuwisk). Jedna forma znajduje sie na zboczu niewielkiego cieku (Doptyw z
Budziszewa) majacego ujscie w Jeziorze Widkna. Administracyjnie 4 osuwiska znajdujg sie
w granicach gminy wiejskiej Wagrowiec, dwa w obrebie gminy Miescisko, a jedna forma w
granicach gminy wiejskiej Skoki.

Wszystkie osuwiska zakwalifikowano do form nieaktywnych na podstawie mato
urozmaiconej rzezby wewnatrzosuwiskowej oraz braku jakichkolwiek informacji o ich
aktywnosci przez ostatnie 50 lat.

Osuwiska zajmujg tgczng powierzchnie okoto 0,56 ha. Pojedyncze osuwiska majg
wielko$¢ od 0,04 ha do 0,15 ha, przy czym az 6 osuwisk ma powierzchnie ponizej 0,1 ha

Wsrod wszystkich rozpoznanych form osuwiskowych rodzaj ruchu utworéw
koluwialnych okreslany jest jako zsuw. Wysokosci skarp gtdwnych zawierajg sie miedzy 1,3-
3 m, a ich nachylenie wynosi od 15° do 24°. Formy wewnatrzosuwiskowe wystepujg w
postaci subtelnie zarysowanych, silnie zdenudowanych progéw akumulacyjnych i zagtebien.
Wszystkie osuwiska korczg sie czotami o wysokosciach od 0,7 do 1,5 m.

Udokumentowane osuwiska majg ukfad asekwentny tzn. powstaty one ze Sciecia w
zwykle niezaburzonych lub stabo zaburzonych glacitektonicznie skatach czwartorzedowych —
glinach, piaskach i zwirach. Badane osuwiska rozwingty sie w materiale skat
nieskonsolidowanych, z przewagg utworéw drobnoziarnistych (osuwiska ziemne) lub/i z
domieszkami frakcji grubszej w postaci roznej wielkosci okruchow skat skandynawskich
pochodzacych z glin zwalowych zlodowacen pétnocnopolskich lub ich residuum. Materiat
koluwialny w postaci gliny lub gliny z rumoszem piaszczysto-zwirowym jest czesto
zawodniony, na skutek obecnosci wysiekow i niewielkich Zrédet. Szacowane migzszosci
koluwiéw wynoszg od 2 do 5 m, ale rzeczywiste migzszosci moga by¢ okreslone wytgcznie
na podstawie wiercen, ktore nie byty wykonywane.

Wiekszos$¢ rozpoznanych osuwisk powstata w mtodszym holocenie — ich wiek mozna

szacowac na kilkaset do tysigca lat. Przyczyny powstania zdecydowanej wiekszosci osuwisk
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wigzg sie z podcinaniem zboczy w wyniku erozji Wetny i jej doptywu oraz z infiltracjg wod
opadowych/roztopowych w przepuszczalne utwory piaszczysto-zwirowe az do warstw

gliniasto-ilastych o mniejszej przepuszczalnosci.

Charakterystyka terendw zagrozonych ruchami masowymi

W powiecie wagrowieckim wyznaczono 24 tereny zagrozone ruchami masowymi tj.
obszary na ktorych istniejg realne przestanki (wynikajace z budowy geologicznej i morfologii
oraz warunkdéw wodnych) do powstania nowych osuwisk. Wyznaczone tereny zagrozone
zajmujg tgcznie powierzchnie ponad 134 ha. Niektore z wyznaczonych terendw zagrozonych
moga by¢ starymi, silnie zniszczonymi i przeksztatconymi osuwiskami, ktérych granice sg juz
zatarte, dlatego trudno okresli¢ ich przebieg w terenie. Wystepujg one w obrebie zboczy
rynien jeziornych i dolin rzecznych. Przy wyznaczaniu tych terendw oprécz uwarunkowan
geologicznych tzn. wspoiwystepowania skat przepuszczalnych (piaskow, zwirdw) i
nieprzepuszczalnych (glin), brano pod uwage obecno$¢ spetzywania, niewielkich obrywow
czy silnego zawodnienia stokow.

Przyktadem terendéw zagrozonych wyznaczonych na podstawie obecnosci osuwisk sg
tereny nr: 8080, 8081, 8082 znajdujgce sie w dolinie Welny. Moze tam doj$¢ do powstania
nowych osuwisk pomiedzy juz istniejgcymi.

Tereny zagrozone nr: 8075, 8076, 8077, 8083 i 8084 wyznaczone zostaty ze wzgledu
na obecno$¢ spelzywania, niewielkich obrywéw czy tez obecno$é silnego zawodnienia w
postaci wysiekow, zrddet, podmokiosci.

Bardzo strome zbocza, pojedyncze zsuwy oraz gieboko weciete cieki byty podstawg
wyznaczenia terenu o numerze 8094 w miejscowosci Smogulec na terenie gminy wiejskiej
Gofancz.

Ze wzgledu na wystepujace na stokach osady deluwialne zostaty wyznaczone tereny
zagrozone o numerach 8095 (Morakowo, gmina Gofancz) oraz 8058 (Stolezyn, gmina
Wapno).

Teren zagrozony o numerze 8085 w Skokach zostat wyznaczony z powodu
pojedynczych obrywdw na skarpie wyrobiska.

Najwiecej terendw wystepuje w sasiedztwie jezior rynnowych o stromych zboczach i
skarpach powyzej 4 metréw wysokosci. Wystepujg w sagsiedztwie takich zbiornikow jak:
Jezioro Durowskie (8074), Jezioro Stepuchowskie (8078,8079), Jezioro Bukowieckie (8071,
8072, 8073), Jezioro Grylewskie (8067, 8068, 8069, 8070), Jezioro Toniszewskie (8066) oraz
jeziora Pawtowskie i Zonskie (8065).
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Zwigzek osuwisk z budowg geologiczng

W celu wykazania jednoznacznego zwigzku powstawania i wystepowania osuwisk
z budowg geologiczng nalezy przeprowadzi¢ znacznie bardziej szczegotowe badania
(z wykonaniem wiercen, pobraniem préb i ich analizg laboratoryjng) utworéw koluwialnych
i utworéw podfoza osuwisk. Takie badanie nie byty planowane w niniejszym opracowaniu
mapy osuwisk, stad ponizej przedstawiono tylko ogdlne zwigzki osuwisk z budowg
geologiczna.

Zbocza doliny Welny na odcinku, w ktérym rozpoznano osuwiska sg niewielkiej
wysokosci (do 10 m). W ich budowie wystepuje jeden poziom glin zwatowych przykryty
piaskami wodnolodowcowymi. Taka sekwencja utworow moze determinowa¢ powstawanie
osuwisk poprzez infiltracje wdd wglgb piasku do stropu glin, gdzie na kontakcie tych

utwordéw dochodzi do utworzenia powierzchni poslizgu.

4. MONITORING

Na obszarze powiatu wagrowieckiego nie prowadzono dotychczas monitoringu
obserwacyjnego ani instrumentalnego na zadnym z rozpoznanych osuwisk zgodnie
z informacjami uzyskanymi ze Starostwa Powiatowego w Wagrowcu.

Osuwiska udokumentowane na obszarze powiatu wagrowieckiego nie wymagajg
monitorowania, poniewaz nie stwarzajg realnego zagrozenia dla infrastruktury budowlanej
lub komunikacyjnej. Osuwiska wystepujgce na zboczach doliny Welny i jej doptywu sg w
przewadze porosniete lasami, krzewami i nieuzytkami, a najblizsza zabudowa i drogi
asfaltowe znajduja sie w znacznej odlegtosci, stad bezposrednie zagrozenie nie istnigeje.

Przeprowadzenie raz w roku obserwacji terenowych wskazane jest dla niektorych
terendw zagrozonych ruchami masowymi wyznaczonych na zboczach Kcyninki (nr 8094), w
granicach miasta Wagrowiec (nr. 8074, 8075) oraz w miejscowosci Gotaszewo w gminie

Miescisko (8083), w bezposrednim sgsiedztwie zabudowy mieszkaniowej.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Obszary najbardziej narazone na dalszy rozwoj ruchow masowych w granicach
powiatu wagrowieckiego znajdujg sie wyigcznie na zboczach doliny Weiny. Przede
wszystkim sg to rejony w granicach administracyjnych gminy wiejskiej Wagrowiec w
okolicach miejscowosci Rgbczyn oraz w okolicach miejscowosci Zbietka wchodzacej w skiad
gminy Miesciska. W wymienionych obszarach zmienna budowa geologiczna (odstanianie sie
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w zboczach warstw o rdznej przepuszczalnosci) oraz erozyjna dziatalno$¢ wod (zwiaszcza w
czasie diugotrwatych lub intensywnych opadéw) moze ufatwia¢ uaktywnianie sie
wystepujacych tu osuwisk. Z drugiej strony wszystkie formy osuwiskowe sg juz mocno
poros$niete drzewami i krzewami, ktore ograniczajg rozwdj ruchéw masowych. Dlatego
zasadnicza kwestig jest prowadzenie przez ludzi Swiadomej dziatalnosci gospodarczej i
budowlanej, ktéra bedzie omijaé obszary rozpoznanych osuwisk i nie bedzie powodowac
negatywnych zmian $rodowiskowych (wylesianie stokdw, przecinanie poziomow
wodonosnych przy réznych pracach typu wkopy/wykopy, Zle wykonane prace
odwodnieniowe lub wodociggowo-kanalizacyjne, podcinanie zboczy w dolnych czesciach i
nadmierne obcigzania w czesciach gornych).

Innymi obszarami, na ktérych moga wystapic¢ przejawy ruchéw masowych sg tereny
zagrozone w obrebie ktérych przy sprzyjajacych warunkach meteorologicznych i
nieprzemyslanej dziatalnosci czfowieka moze dojS¢ do powstania  nowych form
osuwiskowych.

Na pozostalej czesci powiatu mozliwosci powstania osuwisk z przyczyn naturalnych

czy innych zjawisk geodynamicznych sg praktycznie minimalne.

6. WNIOSKI

Na terenie powiatu wagrowieckiego, w wyniku prac kartograficznych prowadzonych
latem 2014 r przez pracownikow P1G-PIB, udokumentowano 7 osuwisk oraz wyznaczono 24
tereny zagrozone ruchami masowymi. Prawie wszystkie osuwiska znajdujg sie na zboczach
doliny Weiny i Doptywu z Gruntowic. Tylko jedno osuwisko rozpoznano na zboczu doliny
Doptywu z Budziszewa. Obszar powiatu wagrowieckiego mozna uzna¢ zatem za bardzo mato
zagrozony ruchami masowymi. Przyjmujac powierzchnie catego powiatu $rednio 1 osuwisko
przypada na blisko 150 km?. Odcinki doliny Wetny, Doplywu z Gruntowic oraz Doptywu z
Budziszewa, w ktérych udokumentowano osuwiska maja powierzchnie blisko 3 km?, a wiec
gestoé¢ osuwisk bedzie tu znacznie wieksza ($rednio 2,3 osuwiska/l km?) niz w pozostalej,
bezosuwiskowej czesSci powiatu. Natomiast tgczna powierzchnia wszystkich terenow
zagrozonych wynosi 134 ha, co stanowi zaledwie 0,1% powierzchni catego powiatu.
Powyzsze statystyki mowig o bardzo znikomym zagrozeniu ruchami masowymi.

Weczesniejsze opracowanie dotyczace problematyki osuwisk na terenie powiatu
wagrowieckiego wskazywato dwa obszary osuwiskowe oraz cztery obszary predysponowane
do wystepowania i rozwoju ruchow masowych. Podczas prac inwentaryzacyjnych dokonano
weryfikacji tych obszaréw zgodnie z Instrukcjg opracowania Mapy osuwisk i terendw
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zagrozonych ruchami masowymi w skali 1 : 10 000 (Grabowski i inni, 2008). Obecnosci
osuwisk nie stwierdzono, natomiast granice obszaréw predysponowanych zostaty zmienione
lub catkowicie usuniete. Pierwszy obszar predysponowany wskazany przez Owczesnego
badacza w miejscowosci Smogulec zostat zakwalifikowany jako teren zagrozony ruchami
masowymi (nr 8094), ze wzgledu na duze nachylenie stoku, glebokie wciecia erozyjne, a
takze pojedyncze obrywy. Drugi obszar bedacy poinocnym stokiem bagnistej doliny w
miejscowosci Panigrddz, mimo sprzyjajacych warunkow geologicznych (utwory piaszczyste i
gliny z wkiadkami itéw pliocenskich) nie zostat uznany za teren zagrozony z powodu braku
sprzyjajagcych czynnikéw geomorfologicznych (maksymalne nachylenie stoku wynosi
zaledwie 3,6°). Spekania wystepujacych w tym obszarze budynkéw spowodowane byty
prawdopodobnie zmiennymi warunkami hydrogeologicznymi oraz nierdbwnomiernym
osiadaniem gruntu. Trzeci obszar predysponowany zostat wyznaczony na przewazajgcym
obszarze miasta Wagrowiec. Po wizji terenowej obszar ten zostat zredukowany do matego
terenu zagrozonego przy ulicy Rogozinskiej (nr 8075) oraz waskiego terenu wzdtuz Jeziora
Durowskiego (nr 8074). Spekania budynkéw opisywane w archiwalnym opracowaniu
(Steszewski, 1970) spowodowane byty prawdopodobnie niesprzyjajgcymi warunkami
geologiczno- inzynierskimi zwigzanymi z niejednorodnymi utworami oraz obecnoscig
gruntéw organicznych i namutami wystepujgcymi w obrebie doliny Welny i Nielby. Na
takich obszarach osiadanie budynkdéw zachodzi nieréwnomiernie, co w efekcie prowadzi do
powstania spekan. Czwarty obszar predysponowany na przewazajacej czesci miasta Skoki
zostat po weryfikacji terenowej wykluczony jako teren zagrozony ruchami masowymi. Przez
miasto Skoki biegnie dolina Matej Wetny, w obrebie ktérej wystepuja torfy i namuty, na
piaskach i1 zwirach wodnolodowcowych. Taka budowa geologiczna sprzyja
nierbwnomiernemu osiadaniu budynkéw, a w konsekwencji tworzeniu sie spekan i pekniec,

zwiaszcza przy wystepowaniu nieuzbrojonych lub stabo zabezpieczonych fundamentow.

Uwagi dla administracji publicznej dotyczgce planowania
przestrzennego. Osuwiska aktywne wyrozniajg sie dosy¢ wyrazng i czytelng rzezbg
z charakterystycznym zespotem form: skarpy, nabrzmienia powierzchni terenu, zerwania
darni, wystepowanie zagtebien bezodptywowych i matych zbiornikbw wodnych oraz innych
przejawow wad gruntowych. Sag to obszary nie nadajagce sie pod zadne budownictwo, gdyz

zachodzace w nich procesy grawitacyjnego przemieszczania koluwiow (o0 réznym stopniu

natezenia), wystepujace od szeregu lat, powodujg i bedg powodowaé state zniszczenia, a
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przez to straty materialne. Ponadto stabilizacja w calosci duzego czynnego osuwiska moze
by¢ bardzo kosztowna, a stabilizacja tylko jego czesSci moze nie da¢ oczekiwanych efektow.
Osuwiska okresowo aktywne obejmujg obiekty, w ktorych nie stwierdzono Sladow
wspotczesnych lub niedawnych (w czasie do 5 lat) zsunie¢ i przemieszczen grawitacyjnych
mas ziemnych (koluwiow), jednak przemieszczenia takie miaty miejsce w okresie ostatnich
50 lat. W takich obszarach prawdopodobne jest uaktywnienie sie catego osuwiska lub jego
czesci. Tego typu osuwiska réwniez naleza do terendw niebezpiecznych. ROéwniez i tu nie

powinny by¢ lokalizowane nowe inwestycje w planach zagospodarowania przestrzennego.

Osuwiska aktywne i okresowo aktywne nie zostaty zarejestrowane w powiecie
wagrowieckim.

Osuwiska nieaktywne obejmuja tereny objete ruchami osuwiskowymi, na ktérych
w czasie co najmniej ostatnich 50 latach nie stwierdzono wyraznych $ladéw przemieszczen.
Nie oznacza to jednak, ze tereny te nie podlegajg procesom osuwiskowym. ,Katastrofa
osuwiskowa” z roku 2010, ktéra dotkneta gtownie obszar Karpat, wyraznie pokazala, ze
nawet osuwiska nieaktywne od kilkudziesieciu lat mogg w ciggu kilku/kilkunastu godzin
odnowic¢ sie i spowodowaé bardzo duze zniszczenia. Sugeruje sie, aby w obszarach osuwisk

nieaktywnych  réwniez  zrezygnowa¢ z  budownictwa  (zwiaszcza  nowych,

wielkokubaturowych i ciezkich obiektéw).

Poza omijaniem obszarOw rozpoznanych osuwisk jako terendéw dla budownictwa
nalezy zwraca¢ baczng uwage na rézne prace melioracyjno-kanalizacyjne, drogowe czy
odwodnieniowe prowadzone na osuwiskach lub w ich bliskim sgsiedztwie. Prace takie moga
niejednokrotnie spowodowa¢ zmiane warunkéw morfologicznych (zmiana uksztatowania
powierzchni terenu) lub stosunkéw wodnych (zatamowanie drég naturalnego sptywu waéd
powierzchniowych, przeciecie ptytszych warstw wodonosnych), a to z Kkolei moze
doprowadzi¢ do aktywnos$ci ruchdw masowych. Trzeba zwraca¢ rowniez uwage lokalnym
mieszkancom, zeby odprowadzanie wéd opadowych (z dachéw, rynien lub z systemow
odwodnieniowych woko6t budynkéw) odbywato sie bezposrednio do ciekow/potokdw, a nie
na zbocza. Nasigkniete utwory zboczowe dosy¢ fatwo ulegajg procesom przemieszczania
tworzac nowe osuwiska.

W przypadku koniecznosci posadowienia obiektu budowlanego (np. obiektu

uzyteczno$ci publicznej) na udokumentowanym osuwisku nalezy koniecznie wykonaé

dokumentacje geologiczno-inzynierskag okre$lajgcg warunki podtoza w kontekscie
ewentualnego ruchu koluwidéw. Nalezy jednak pamieta¢, ze sondowania wykonywane
podczas takich dokumentacji obejmujg na 0got ptytka strefe przypowierzchniowg (do 3-5 m),
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a wyniki badan geologiczno-inzynierskich wskazujg jedynie parametry fizyko-mechaniczne
gruntow w danym miejscu i czasie (podczas gdy procesy osuwiskowe sg procesami
zmiennymi w czasie). W przypadku gitebokich osuwisk, gdzie powierzchnia pos$lizgu znajduje
sie powyzej 10 m, wyniki badan geologiczno-inzynierskich moga wskazywac¢ na korzystne
warunki podifoza budowlanego na piytszych glebokosciach. Stwarza to duze
niebezpieczenstwo i koniecznos¢ podejscia do problematyki ruchdéw osuwiskowych w sposob
kompleksowy, uwzgledniajagcy nie tylko wyniki badan geologiczno-inzynierskich, ale
rowniez dane geologiczno-kartograficzne (gtdwnie zasiegi osuwisk i rzeczywiste migzszosci
koluwidw).

Na terenach zagrozonych ruchami masowymi budownictwo powinno by¢ takze
ograniczone, i dopuszczone jedynie w niewielkiej czesci tych terendw, ale po wczesniejszym
wykonaniu dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub geotechnicznej (okreslajacej warunki
podtoza w kontekScie ewentualnego powstania osuwisk) i spetnieniu zawartych w nich
zalecen. Niewatpliwie zdecydowana wiegkszo$¢ terendow zagrozonych, potozonych na
zboczach doliny Welny powinna pozostaC obszarami niezagospodarowanymi przez
czfowieka, z wyjatkiem mozliwej gospodarki rolniczej lub sadowniczej. Nalezy réwniez dbac
0 zachowanie szaty roslinnej (nawet tej dziko rosngcej) porastajgcej obszary osuwisk i tereny
zagrozone, poniewaz hamuje ona w sposob istotny rozwdj proceséw ruchéw masowych.

Do terendw zagrozonych nalezg tez strefy wokot tylnych (gtéwnych) skarp osuwiskowych,
gdzie w wyniku rozwoju osuwiska tereny powyzej progbw mogg zosta¢ objete procesami
osuwiskowymi. Taka strefa zagrozona wokaét gérnych czesci osuwiska wynosi od 5 do 10 m
(w zaleznosci od wysokosci skarpy gtdwnej) i powinna zostaC takze wytgczona spod
jakiejkolwiek zabudowy.

Wszystkie pozostate zbocza doliny Wetny i jej wiekszych doptywdw, a takze Malej Welny i
Doptywu z Budziszewa, ktorych wysokosci przekraczajg 5 m, a ktdre nie zostaty oznaczone
jako tereny zagrozone ruchami masowymi, nalezy traktowaé jako obszary predysponowane
do rozwoju ruchéw masowych i pamieta¢, ze radykalna zmiana warunkéw Srodowiskowych
(dtugotrwate opady, nagte podniesieniu poziomu wéd w dolinach rzek) w potgczeniu z
niewfasciwym zagospodarowaniem tych zboczy (wylesianie, podcinanie, nadmierne
obcigzanie, zmiana warunkéw hydrograficznych) mogg by¢ bezposrednig przyczyng

powstania nowych form osuwiskowych.
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Ustawa o Planowaniu i Zagospodarowaniu Przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U. z
2003 r., nr 80, poz. 717 z pdZniejszymi zmianami)
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Zat. 1 — Podziat powiatu wagrowieckiego na arkusze map topograficznych w
skali 1:10 000 (w uktadzie PL-1992)
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Zat. 2 — Rozmieszczenie osuwisk i teren6w zagrozonych ruchami masowymi na
terenie powiatu wagrowieckiego
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk naterenie powiatu wagrowieckiego

Numer Nr osuwiska w bazie | Miejscowos¢ Gmina Stopien Uwagi
porzadkowy SOPO aktywnosci dotyczgce
monitoringu
1 62530 Zbietka Miescisko N brak
2 62531 Zbietka Miescisko N brak
3 62532 Rabczyn Wagrowiec N brak
4 62533 Rabczyn Wagrowiec N brak
5 62534 Rabczyn Wagrowiec N brak
6 62550 Rabczyn Wagrowiec N brak
7 62551 Potrzanowo Skoki N brak

Objasnienia skrétow w tabeli:

N - nieaktywne
OA - okresowo

A - aktywne

aktywne

Mi - wskazany monitoring instrumentalny

Mo - wskazany monitoring obserwacyjny

Tabela 2. Podstawowe parametry osuwisk na terenie powiatu wagrowieckiego

Numer Nr osuwiska w bazie | Powierzchnia | Maksymalna | Maksymalne |Wysokosc¢
porzadkowy SOPO [ha] wysokoscé nachylenie czota

skarpy skarpy gtownej [m]
gtéwnej ")

1 62530 0,06 2 21 1,5

2 62531 0,08 1,3 21 0,7

3 62532 0,07 3 17 0,7

4 62533 0,15 2 17 0,7

5 62534 0,04 2 24 1

6 62550 0,08 3 15 1,2

7 62551 0,08 3 24 1
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Tabela 3. Zestawienie teren6w zagrozonych ruchami masowymi na terenie
powiatu wagrowieckiego

Nr terenu zagrozonego w

Numer porzadkowy bazie SOPO Miejscowosc¢ Gmina
1 8094 Smogulec Gotancz (w)
2 8095 Morakowo Gotancz (w)
3 8058 Rusiec Wapno
4 8065 Pawtowo Zonskie Wagrowiec (w)
5 8066 Kaliszany Wagrowiec (w)
6 8067 Grylewo Wagrowiec (w)
7 8068 Grylewo Wagrowiec (w)
8 8069 Grylewo Wagrowiec (w)
9 8070 Laskownica Wagrowiec ()
/Gotancz (w)
10 8071 Kobylec Wagrowiec (w)
11 8072 Bukowiec Wagrowiec (w)
12 8073 Bukowiec Wagrowiec (w)
13 8074 Wagrowiec Wagrowiec (m)
14 8075 Wagrowiec Wagrowiec (m)
15 8076 taziska Wagrowiec (w)
16 8077 taziska Wagrowiec (w)
17 8078 Stepuchowo Damastawek
18 8079 Stepuchowo Damastawek
19 8080 Zbietka Miescisko
20 8081 Rabczyn Wagrowiec (w)
21 8082 Rabczyn Wagrowiec (w)
22 8083 Gotaszewo Miescisko
23 8084 Budziszewice Skoki (w)
24 8085 Skoki Skoki (m)

(w) — gmina wiejska; (m) — gmina miejska
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